Заняття 5. Основні поняття мови VBA (на прикладі додатку Excel). Поняття об’єкта, метода, властивості, події.

VBA – це мова програмування, яка підтримується більшістю додатків пакету Microsoft Office. 
Для запуску середовища програмування VBA можна використати команду меню Сервис – Макрос – Редактор Visual Basic (Alt+F11).

Можливості VBA (на прикладі Microsoft Excel):

· Додавання функцій для виконання специфічних розрахунків.

· Прискорення введення даних у таблицю.

· Автоматизація типових дій користувача.

· Створення нових команд меню, панелей інструментів як на основі тих, що є в наявності, так і тих, які виконуватимуть абсолютно нові дії.

· Покращення наочності даних.

· Автоматизація обробки великих обсягів даних.

· Автоматизацію створення різноманітних звітів, бланків та інших дій, пов’язаних із вибором заданої інформації з великої кількості вхідних даних.

 Реалізація усіх цих можливостей при використанні VBA дуже часто досягається написанням невеликої кількості досить простих програмних кодів.

Структура проекту VBA
Зовнішній вигляд редактора VBA із відкритим проектом наведено на малюнку.
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В редакторі відкриті три вікна:

· Зліва вгорі: вікно структури проекту (Project). За допомогою цього вікна можна переглядати структуру проекту, додавати та вилучати елементи проекту, відкривати для редагування вміст модуля (подвійний клік на значку відповідного модуля).

· Зліва внизу: вікно властивостей (Properties). Використовується для обумовлення властивостей виділених елементів проекту.
· Справа: вікно із текстом програми модуля.

Взагалі VBА-проект в Microsoft Excel може містити наступні елементи:

· Модулі (стандартні модуля VBA). Це елемент проекту, який містить програмний код, що безпосередньо використовується іншими елементами проекту (глобальні функції, змінні, константи тощо). У вікні структури проекту стандартні модулі групуються в папку Modules. Зазвичай в стандартному модулі записуються програми, які не прив’язані до конкретних об’єктів, таких як робочий аркуш чи робоча книга. Саме в цьому модулі записуються більшість кодів.
· Модулі класу. Це модуль, в якому записується програмний код, який реалізує роботу класів, створених користувачем. У вікні структури проекту такі модулі групуються в папку Class Modules.
· Модулі робочої книги (Эта книга у папці Microsoft Excel Objects). Це модуль класу, в якому реалізуються додаткові можливості по маніпулюванню робочою книгою. Програми, записані в цьому модулі, можуть напряму звертатись до властивостей і методів робочої книги. Відмінністю модуля робочої книги від звичайного модуля класу є та, що із програми на VBA не можна створити екземпляр робочої книги – він створюється автоматично.

· Модулі робочих аркушів (папка Microsoft Excel Objects). Це модуль класу, в якому реалізуються додаткові можливості по маніпулюванню певними робочими аркушами книги. Програми, записані в цьому модулі, можуть напряму звертатись до властивостей та методів робочого аркушу. Із програми на VBA також неможливо створити екземпляр об’єкту конкретного робочого аркушу – можна створити тільки новий робочий аркуш із порожнім модулем.

· Модулі діаграм (папка Microsoft Excel Objects). Це модуль класу, в якому реалізуються додаткові можливості по маніпулюванню діаграмами, винесеними на окремі аркуші робочої книги. Особливості модуля діаграм аналогічні до особливостей модуля робочого аркушу.

· Форми (папка Forms). Це елемент проекту VBA, за допомогою якого можна створювати діалогові вікна для взаємодії із користувачем. Форма складається із двох частин: модуль форми і власне форма (діалогове вікно). Модуль форми – це модуль класу, в якому реалізується поведінка форми. Використання цього модуля аналогічне до використання звичайного модуля класу. Для відкриття модуля форми використовується пункт View Code (Перегляд коду) контекстного меню вікна Project.
Форма, відкрита для редагування зовнішнього коду, показана на малюнку
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Для зміни властивостей відкритої форми використовується вікно Properties (Властивості). У вікні Toolbox (Панель інструментів) можна вибирати елементи керування для додавання у форму. Після додавання будь-якого елементу керування подвійний клік на ньому дозволяє перейти до редагування відповідного коду у модулі форми.

Структура модуля VBA
При розробці будь-якої програми на VBA програмний код записується в одному чи декількох модулях. Код, записаний в будь-якому модулі VBA, має наступну структуру:

1. Оголошення змінних, директиви (із використання ключового слова Option), оголошення API-функцій.

2. Оголошення та реалізація процедур та функцій.

VBA (на відміну, наприклад, від Free Pascal) є ідеальним інструментом для вивчення основ об’єктно-орієнтованого програмування, оскільки має вбудовані об’єкти (робочі книги, аркуші, комірки, документи, виділені фрагменти тексту тощо), які володіють певними властивостями. Ці об’єкти – не видумка, а реальність, їх наявність відчутна. Тому для ілюстрування об’єктів, властивостей і методів не потрібно звертатись до об’єктів, що не мають ніякого відношення до програми (наприклад, автомобілів із їх властивостями (колір, розмір, вартість) і методами (вимірювання швидкості, подача сигналу тощо)). На прикладі об’єктів, властивостей та методів, з якими працює VBA, можна створювати свої власні корисні об’єкти. Можна до властивостей та методів вбудованих об’єктів VBA додавати нові, пов’язані зі своїми задачами.

Об’єкти

Всередині 80-х років минулого століття була розроблена нова концепція в комп’ютерному програмуванні – ООП (об’єктно-орієнтоване програмування). Центральна ідея ООП полягає у тому, що програмний додаток (як і реальний світ навколо нас) повинен складатись із особливих об’єктів, кожен із яких має власні специфічні якості та поведінку.

В Excel об’єктами є робочі книги, аркуші, діапазони даних, таблиці, графічні об’єкти, діалогові вікна та власне сам додаток Excel. 
У Word об’єктами є документи, діапазони тексту, таблиці, графічні об’єкти, діалогові вікна та власне сам додаток Word.

Властивості об’єктів

Як і об’єкти реального світу, об’єкти VBA мають різноманітні, лише їм властиві, якості або властивості (properties). Властивості регулюють вид і поведінку об’єкту. 

Щоб дізнатись про поточний вид і поведінку об’єкту, необхідно дізнатись про його властивості. Так, ви можете визначити диск, папку та ім’я робочої книги чи документу, розглянувши властивість FullName цього об’єкту. 

Деякі властивості можна змінювати, а деякі – не підлягають зміні.

Деякі об’єкти мають властивості із одними й тими ж або подібними іменами: об’єкти Application, WorkBook, WorkSheet (в Excel) – всі мають властивість Name. Кожен об’єкт робочого аркушу зберігає дані для своїх властивостей всередині самого робочого аркушу разом із даними користувача (user data). 
Методи об’єкту

Об’єкти VBA, як і об’єкти реального світу, мають той тип поведінки або дії, які вони можуть виконувати. Можливості об’єктів VBA виконувати певні дії називаються методами (methods). Об’єкт робочої книги Excel, наприклад, має влаштовану властивість додавати до себе новий робочий аркуш – метод додавання робочих аркушів (Add). Документ Word, наприклад, має влаштовану здатність перевіряти орфографію тексту в документі – метод перевірки орфографії (CheckSpelling). 
Методи змінюють значення властивостей об’єктів.

Методи виконують дії з даними (або дії над даними), які зберігаються в об’єктах.

До методів об’єкту можна звернутись, лише використовуючи сам об’єкт.

Для виклику методу об’єкту вказується не лише назва методу, але й ім’я об’єкту, якому належить даний метод.

Не дивлячись на те, що об’єкти одного й того ж типу спільно використовують код для своїх методів, метод вважається частиною об’єкту. Коли ви викликаєте визначений метод для конкретного об’єкту, метод діє лише на той об’єкт, із якого ви його викликали.

Після того, як об’єкт створено (це не стосується лише вбудованих об’єктів), не потрібно турбуватись про те, як працюють його методи та як об’єкт зберігає та маніпулює даними. Все, що потрібно, - як вказати об’єкт та як вказати метод, який потрібно використати. Влаштований код для об’єкту VBA виконає іншу роботу автоматично.

Класи об’єкту

Програмні об’єкти групуються в ієрархічні класи або колекції об’єктів. Всі об’єкти в одному й тому ж класі мають однакові властивості та методи. Кожен клас об’єктів може містити один або декілька підкласів. Об’єкти, як належать до певного класу, називаються членами (members) цього класу.

Microsoft Word, Excel, PowerPoint, Outlook належать до одного й того ж класу об’єктів – host - додатків VBA. 
VBA надає можливість користувачу створювати власні класи об’єктів шляхом додавання модуля в об’єкт. При цьому модуль повинен містити всі визначені властивості і методи для об’єкту. Після опису нового класу ви можете створювати його екземпляри (об’єкти такого типу).

Використання об’єктів

Оператори програм VBA, які використовують об’єкти, як правило, виконують одну або декілька із зазначених нижче дій:

· Визначають поточний стан або статус об’єкту шляхом вибірки значення, збереженого у певній властивості.

· Змінюють стан або статус об’єкту шляхом встановлення значення, збереженого у певній властивості.

· Використовують один із методів об’єкту, забезпечують виконання об’єктом однієї із його вбудованих задач.

В операторах VBA використовується наступний загальний синтаксис для визначеної властивості або методу об’єкту:

Object.identifier
Object – будь-яке допустиме посилання на об’єкт, яке створюється указівкою змінної на використання методів або властивостей об’єкта. 

Identifier – будь-яке допустиме ім’я властивості або методу. VBA видає повідомлення про runtime – помилку при спробі використати властивості або методи, які не є частиною вказаного об’єкту.

Зверніть увагу на те, що крапка (.) визначає об’єктне посилання від імені властивості або методу. 

Декілька найбільш важливих об’єктів у Excel
	Об’єкт 
	Опис

	Application 
	Сам додаток Excel (host – додаток)

	Chart 
	Діаграма у робочій книзі

	Font 
	Цей об’єкт містить атрибути шрифту і стилю для тексту, який відображається у робочому аркуші

	Name 
	Вказане ім’я для діапазону комірок робочого аркушу

	Range 
	Діапазон комірок (одна або декілька) або поіменований діапазон у робочому аркуші

	Window 
	Будь-яке вікно в Excel; вікна використовуються для відображення робочих аркушів, діаграм тощо

	Workbook 
	Відкрита робоча книга

	Worksheet 
	Робоча таблиця в книзі


Потрібно мати на увазі, що Excel містить набагато більше об’єктів, ніж наведено у таблиці.

Декілька найбільш важливих об’єктів Word

	Об’єкт 
	Опис

	Application 
	Сам додаток Word (host – додаток)

	Bookmark
	Окрема закладка в документі 

	Document
	Відкритий документ

	Font 
	Містить атрибути шрифту і стилю для тексту, який відображається в об’єкті 

	Paragraph
	Окремий параграф у документі

	Range 
	Неперервна область у документі

	Style
	Вбудований або визначений користувачем стиль для форматування в документі

	Table 
	Окрема таблиця в документі

	TableOfContent 
	Окрема таблиця змісту документу

	Template 
	Шаблон документу 

	Window 
	Будь-яке вікно у Windows


Потрібно мати на увазі, що Word містить набагато більше об’єктів, ніж наведено у таблиці.

Використання властивостей об’єктів 

Властивості об’єкту можна використовувати лише двома способами:

· Отримувати значення властивості

· Установлювати значення властивості

Не всі властивості об’єктів можна змінювати. Ті властивості, які не можна змінювати, називаються властивостями, доступними лише для читання (read-only). Ті властивості, які можна установлювати, називаються властивостями для читання/запису (read-write).

Властивості, як правило, містять числові, рядкові, логічні значення, хоча деякі властивості можуть повертати значення типу Object або інші типи даних.

Звернення до властивості об’єкту має наступний синтаксис:

Object.Property

Object – допустиме посилання VBA.
Property – являє собою будь-яке допустиме ім’я властивості для об’єкту, на який виконується посилання.

Щоб присвоїти деякій змінній значення властивості об’єкту, використовується наступний синтаксис:

Variable = Object.Property
Variable – будь-яка допустима змінна, яка має сумісний із властивістю об’єкту тип.

Щоб задати властивість об’єкту, потрібно просто присвоїти властивості нове значення, використовуючи наступний синтаксис:

Object.Property = Expression
Expression – будь-який вираз VBA, який визначається до типу, сумісного із властивістю.

Найбільш вживані властивості об’єктів в Excel
	Властивість
	Тип / що означає
	Де знайти

	ActiveCell
	Object: активна комірка в робочому аркуші
	Application, Window

	ActiveChart
	Object: активна діаграма
	Application, Window, Workbook

	ActiveSheet
	Object: активний аркуш
	Application, Window, Workbook

	Address
	Повертає координати комірки вказаного об’єкту 
	Range 

	Cells
	Діапазон об’єкту Range
	Application, Range, Worksheet

	Charts
	Колекція діаграм
	Application, Workbook

	Count
	Integer: число об’єктів в колекції
	Всі об’єкти колекції

	Formula
	String: формула для комірки робочого аркушу
	Діапазон 

	Index
	Integer: число об’єктів в колекції
	Worksheet 

	Name
	String: ім’я об’єкту
	Application, Workbook та інші

	Path
	String: диск і каталог, де збережено об’єкт 
	Addln, Application, Workbook

	Saved
	Boolean: чи зберігалась робоча книга після останніх змін
	Workbook 

	Selection
	Object: поточний виділений фрагмент
	Application, Window

	Sheets
	Колекція аркушів робочої книги
	Application, Workbook

	StatusBar
	String: повідомлення в рядку статусу
	Application 

	ThisWorkBook
	Object: робоча книга, із якої виконується поточна процедура
	Application 

	Type
	Integer: число, яке вказує на тип об’єкту 
	Window, Worksheet, Chart

	Visible
	Boolean: відображається чи ні об’єкт на екрані
	Application, Worksheet, Range та інші

	Value 
	(варіюється): дійсне значення, яке відображається у комірці
	Range

	Workbooks
	Колекція робочих книг
	Application 

	Worksheets
	Колекція робочих аркушів
	Application, Workbook


Найбільш вживані властивості об’єктів у Word
	Властивість
	Тип / що означає
	Де знайти

	ActiveDocument
	Object: активний документ
	Application

	ActivePrinter
	String: ім’я активного документу
	Application

	ActiveWindow
	Object: активне вікно
	Application, Document

	Count
	Long: число об’єктів у колекції
	У всіх об’єктах колекції

	Name
	String: ім’я об’єкту 
	Application, Bookmark, Dictionary, Document та в інших

	Path
	String: диск і папка, в якій збережено об’єкт 
	Addln, Application, Dictionary, Document та в інших

	Range
	Object: частина документу, яка міститься у вказаному об’єкті 
	Bookmark, Paragraph, Selectio0n, Table та в інших

	Saved
	Boolean: чи був збережений текст після останніх змін
	Document, Template

	Selection
	Object: поточний виділений фрагмент
	Application, Pane, Window

	StatusBar
	String: повідомлення рядку стану
	Application

	Visible 
	Boolean: відображається чи ні об’єкт на екрані 
	Application, Border


Використання методів об’єкту 

Методи об’єкту використовуються в операторах VBA так, як використовувались би будь-які вбудовані процедури VBA.

Метод об’єкту має наступний синтаксис:

Object.Method
Для методів об’єктів, які мають обов’язкові та необов’язкові аргументи, використовується такий синтаксис:

Object.Method Argument1, Argument2, Argument3 …

Загальновживані методи об’єктів Excel

	Властивість
	Призначення
	Де знайти

	Activate
	Активізує об’єкт 
	Window, Workbook, Worksheet, Range та в інших

	Calculate 
	Виконує обрахунки у відкритій робочій книзі, робочому аркуші чи діапазоні
	Application, Range, Worksheet

	Clear 
	Вилучає дані, збережені у вказаному об’єкті 
	Range

	Close 
	Закриває вказаний об’єкт 
	Window, Workbook, Workbooks

	Justify 
	Вирівнює текст, збережений у вказаному об’єкті 
	Range

	Run 
	Виконує вказану процедуру або функцію 
	Application, Range

	Save 
	Зберігає файл робочої книги
	Application, Workbook

	SaveAs
	Зберігає вказаний об’єкт в іншому файлі
	Workbook, Worksheet

	Select 
	Вибирає вказаний об’єкт 
	Range, Sheets, Worksheets

	SendKeys
	Пересилає натискування клавіші в діалогові вікна в host-додатках
	Application

	Volatile 
	Реєструє функцію як таку, що змінюється
	Application 


Загальновживані методи об’єктів Word

	Властивість
	Призначення
	Де знайти

	Activate
	Активізує об’єкт 
	Window, Document, Pane та в інших

	CheckSpelling
	Перевіряє орфографію вказаного документу або діапазону
	Document, Range

	Close
	Закриває вказаний об’єкт 
	Window, Document

	Delete
	Вилучає вказаний об’єкт або вилучає символи і слова
	Bookmark, Range та в інших

	GoTo
	Переміщує курсор у початкове положення елементу, такого як сторінка, закладка, поле; повертає об’єкт Range
	Document, Range, Selection

	PrintOut
	Друкує вказаний об’єкт 
	Application, Document, Envelope, Window

	Run
	Виконує вказану процедуру або функцію
	Application

	Save
	Зберігає вказаний об’єкт 
	Document, Template

	SaveAs
	Зберігає об’єкт в іншому файлі
	Document

	Select
	Вибирає вказаний об’єкт
	Bookmark, Document, Field та в інших
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