Основи програмування у VB. Змінні.
Змінні являють собою зарезервоване місце в оперативній пам’яті для тимчасового зберігання даних. Кожна змінна має власне ім’я. Після того, як змінній надано значення, Ви можете в програмі замість самого значення використовувати цю змінну.

Імена змінних. Для того, щоб зробити Ваші змінні більш наочними та простими для читання, доцільно давати їм імена, які мають певне смислове наповнення. Існує декілька правил щодо створення імен змінних:

· Ім’я змінної повинно містити не більше 255 символів.

· Ім’я змінної може містити довільні літери, цифри та знаки підкреслення.

· Першим символом в імені змінної завжди повинна бути літера.

· В імені змінної повинні бути відсутніми пробіли та знаки пунктуації.

· Ім’я змінної повинно бути унікальним всередині області видимості.

· Ім’я змінної не повинно бути ключовим словом, наприклад, Print.
Зауваження. Список обмежень досить великий, але Вам завжди допоможе перевірка синтаксису програми, при виконанні якої буде вказано на використання недопустимих імен.

В іменах змінних можна використовувати префікси, які вказують тип змінної. При такому позначенні змінних покращується розпізнавання програми та знижується ймовірність виникнення помилок програмування. Префікси відображають тип змінної та область її дії.

Типи даних.

	Тип даних
	Займає пам’яті
	Що зберігає

	Boolean
	Різні
	Логічні значення

	Byte
	1 байт
	Двійкові числа

	Char
	2 байти
	Один символ (кодування Unicode)

	Date
	8 байт
	Значення дати та часу

	Decimal
	16 байт
	Число із фіксованою комою

	Double
	8 байт
	Число із плаваючою комою подвійної точності

	Integer
	4 байти
	Цілі числа (-2 147 483 648 … 2 147 483 647)

	Long
	8 байт
	Довгі цілі числа (-9 223 372 036 854 775 808 … 
9 223 372 036 854 775 807)

	Object
	Різне
	Посилання на довільний об’єкт

	SByte
	1 байт
	Цілі числа (-128 … 127)

	Short
	2 байти
	Цілі числа (-32 768 … 32 767)

	Single
	4 байти
	Числа із плаваючою комою

	String
	Різне
	Текст (від 0 приблизно до 2 мільярдів символів у кодуванні Unicode)

	UInteger
	4 байти
	Цілі числа (0 … 4 294 967 295, без знаку)

	ULong
	8 байт
	Цілі числа (0 … 18 446 744 073 709 551 615, без знаку)

	UShort
	2 байти
	Цілі числа (0 … 65 535, без знаку)


Змінна типу даних Boolean може мати лише два значення: True чи False. При переведенні числових даних у логічні значення 0 стають False, всі інші – True. По замовчуванню змінній типу Boolean надається значення False.
Для зберігання двійкових чисел використовується змінна чи масив даних типу Byte.

Для текстової інформації призначені змінні типів Char чи String. Рядок – це послідовність символів, поміщена в лапки. Змінні типу String мають різну довжину, яка зменшується чи збільшується при присвоюванні змінним нових значень.

Змінні типу Date зберігають значення дати та часу. Значення дати повинно міститись між знаками # та бути у форматі «місяць/день/рік», наприклад, #5/31/1993#. Для переведення значення типу Date у змінну рядкового типу використовується функція Format, наприклад:

Format (Now(), ”Long Time”)

Format (Now(), “dd.mm.yy hh:mm”)
Для зберігання цілих значень використовуються змінні типу Short, Integer, Long (для чисел зі знаком) чи UShort, UInteger, ULong (для чисел без знаку). 
Для дробових чисел призначені типи даних Double та Single, які зберігають числа із плаваючою комою.

Змінні, оголошені як Decimal, містять числа із фіксованою десятковою комою. На відміну від чисел із плаваючою комою, числа типу Decimal не мають множника «десять у степені», що дозволяє уникнути помилок при округленні.

Перетворення чисел із одних типів у інші можуть бути явними чи неявними. Неявне перетворення відбувається автоматично при присвоєнні певного значення змінній. У випадку явного перетворення використовуються методи класу System.Convert.

Тип даних Object може зберігати різні дані та змінювати їх тип під час виконання програми.

При розробці програм в залежності від типу даних можна використовувати префікси:

	Тип даних
	Префікс
	Приклад

	Boolean 
	bln
	blnSuccess

	Byte 
	byt
	bytImage

	Date 
	dtm
	dtmFinish

	Decimal
	dec
	decCost

	Double 
	dbl
	dblSum

	Integer 
	int
	intQuantity

	Long 
	lng
	lngTotal

	Object 
	obj
	objTemp

	Short 
	shr
	shrAge

	Single 
	sng
	sngLength

	String 
	str
	strLastName


У VB передбачений набір знаків, які можна використати для примусового присвоєння значенню змінній другого типу даних, який не співпадає із типом, визначеним його формою. Для цього в кінці значення змінної додається спеціальний знак:
	Знак
	Тип даних
	Приклад

	S
	Short
	I=347S

	I
	Integer
	J=347I

	L
	Long
	K=347L

	D
	Decimal
	X=347D

	F
	Single
	Y=347F

	R
	Double
	Z=347R

	US
	UShort
	L=347US

	UI
	UInteger
	M=347UI

	UL
	ULong
	N=347UL

	C
	Char
	Q=”.”C


Оголошення змінних. У VB існує явне та неявне оголошення змінних. Явне оголошення означає вказівку імені та типу змінної перед її використанням. Воно здійснюється операторами Dim, Private, Static, Public, які мають наступний синтаксис:
Dim ім’язмінної [As тип даних]
Private ім’язмінної [As тип даних]
Static ім’язмінної [As тип даних]
Public ім’язмінної [As тип даних]
Змінна, оголошена за допомогою оператора Dim, доступна із довільного місця програми у межах області видимості, що містить оператор Dim. Наприклад, якщо вона оголошена всередині модуля за межами будь-якої процедури, то така змінна доступна із будь-якого місця цього модуля. Якщо змінна оголошена всередині процедури, то вона доступна лише в межах цієї процедури. Така змінна називається локальною. 

Використання оператора Public означає, що змінна має загальний доступ, тобто, доступ без будь-яких обмежень. Public-змінна не може бути оголошена всередині процедури.

Змінна, оголошена із ключовим словом Private, доступна лише в межах контексту, в якому оголошена, із процедурами включно. Private-змінна може бути оголошена всередині модуля, класу чи структури, але не всередині процедури.

Якщо змінна при оголошенні вказана як Static, то вона залишається у пам’яті та зберігає своє останнє значення після завершення роботи процедури, в якій була оголошена. Static-змінна не може бути оголошена за межами процедури.

За допомогою одного оператора можна оголошувати декілька змінних, відділяючи їх комами. Наприклад,

Private bSuccess As Boolean

Dim lastName, firstName As String, dblSum As Double

Частина [As тип даних] є необов’язковою, однак, якщо тип даних не вказано, то VB назначить змінній тип значення, який присвоюється їй при оголошенні. Якщо ж тип даних і змінна не ініціалізується ніяким початковим значенням, то VB назначить їй тип даних Object, що може призвести до пониження швидкості виконання програми.
Неявне оголошення означає, що оголошення змінної відбувається при першому її використанні у програмному коді.

Перевагу потрібно надавати явному оголошенню змінних із вказівкою типу даних, оскільки це знижує ймовірність виникнення помилок написання або конфлікту імен.

За замовчуванням VB встановлює режим явного оголошення змінних.

Область видимості змінних. При виконанні програми принципове значення має область видимості змінних, які у ній використовуються. Спроба використати змінні, які не діють в даному місці програми, призводить до помилки програмування або неоднозначності результатів. У VB застосовують глобальні та локальні змінні. Глобальні змінні доступні із будь-якого місця програми. Для локальних змінних можна задавати область видимості в рамках всього модуля або окремої процедури.
Надаючи імена змінним із врахуванням області їх видимості, для зручності додержуйтесь формату, наведеного у наступній таблиці:

	Область видимості змінної
	Префікс 
	Приклад 

	Глобальна
	g
	gdtmFinish

	Локальна всередині модуля
	m
	msngLength

	Локальна всередині процедури
	Без префіксу
	strLastName


Для створення змінної, яку Ви хочете визначити як глобальну, на початку головного модуля додатку потрібно розмістити оператор Public, наприклад:
Public gdtmFinish As Date
Для оголошення змінної, локальної всередині модуля або форми, використовується оператор Dim або Private. У цьому випадку оголошена змінна буде доступна для всіх процедур, що входять до складу форми чи модуля, але в той же час буде недоступною для процедур в інших модулях або формах.

Змінні, локальні на рівні процедури, створюються операторами Dim чи Static всередині процедури, наприклад:

Sub CalcTotal



Dim bSuccess As Boolean



…

End Sub

Присвоєння значення змінній. Перед тим, як використовувати змінну у програмі, їй потрібно присвоїти значення. Найбільш простий та поширений спосіб присвоєння значення полягає у використанні оператора присвоєння (=), який має наступний синтаксис:
Змінна = Вираз

Наприклад,

sngFirst = 10

strLastName = «Іванов»

Справа від знаку дорівнює може бути не тільки константа, але й більш складний вираз, наприклад:

sngResult = sngFirst + 255

strName = “Іванов” & “: “ & strTeam
Нульове значення змінної. Інколи при роботі зі змінною виникає ситуація, коли необхідно, щоб у неї було відсутнє певне значення. Наприклад, при роботі із полем бази даних воно може бути необов’язковим для заповнення, тому воно буде набувати або певного значення, або значення може бути відсутнім.

Для роботи з такими змінними використовується структура Nullable. Наступний рядок дозволяє визначати змінну типу Boolean, яка може набувати нульового значення:

Dim bHasChildren As Nullable (of Boolean)

Найбільш важливими властивостями структури Nullable є HasValue та Value. Щоб визначити, чи містить змінна певне значення, чи не містить, використовується властивість HasValue. Якщо ця властивість набуває значення True, то отримати значення можна за допомогою властивості Value. За замовчуванням при оголошенні змінної типу Nullable властивість HasValue набуває значення False.
При отриманні значення змінної типу Nullable потрібно здійснювати перевірку на її існування, тому що при спробі отримання нульового значення буде генеруватись виняток:

If bHasChildren.HasValue Then

 

MsgBox (“Є інформація”)

Else



MsgBox (“Інформація відсутня”)

End if

Присвоєння значення змінній типу Nullable здійснюється стандартним шляхом. Якщо змінній потрібно надати невизначене значення, потрібно скористатись константою Nothing:

bHasChildren = Nothing
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