Бази даних. Основні поняття

База даних (БД) – пойменована сукупність зв’язаних структурованих даних, організованих за певними правилами, що передбачають загальні принципи опису, зберігання і маніпулювання, незалежно від прикладних програм. База даних є інформаційною моделлю предметної галузі.

Предметна галузь – деяка частина реально існуючої системи, що функціонує як самостійна одиниця. На практиці для інформаційних систем найбільше значення має предметна галузь масштабу окремого підприємства, навчального закладу тощо.

Класифікація баз даних

Створюючи базу даних, користувач прагне впорядкувати інформацію за різними ознаками та швидко знаходити дані, які задовольняють його потреби. Це можливо зробити, якщо дані структуровані.

Структурованість – введення угод про способи подання інформації.

Класифікація баз даних зображена на схемі:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Фактографічна БД призначена для зберігання й обробки структурованих даних у вигляді чисел і текстів.

Документальна БД – база даних, запис якої відображає конкретний документ, містить його бібліографічний опис і, можливо, іншу інформацію про нього. Відібрані документи надаються користувачеві, а обробка даних у таких системах практично не проводиться.

Централізована БД зберігається у пам’яті одного комп’ютера. Якщо цей комп’ютер є компонентом мережі, можливий розподілений доступ до такої бази.

Розподілена БД складається з декількох, можливо, пересічених або навіть дублюючих одна одну частин, що зберігається в різних комп’ютерах мережі.

Моделі баз даних

Модель – спосіб визначення логічного подання фізичних даних.

База даних може бути заснованою на одній моделі або на сукупності декількох моделей. Існує три основні типи моделей баз даних – ієрархічна, мережева та реляційна.

Ієрархічна модель бази даних є сукупністю елементів, які розташовані в порядку їх підпорядкування від загального до конкретного й утворюють перевернуте дерево (граф). Ця модель характеризується такими елементами:

Вузол – це інформаційна модель елемента, який розташований на даному рівні ієрархії. Між вузлами існують зв’язки, кожен вузол може включати декілька об’єктів нижчого рівня.

Графічне зображення ієрархічної структури бази даних:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Приклад ієрархічної моделі Учні:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Мережева модель має ті самі основні складові, що й ієрархічна (вузол, рівень, зв’язок), проте характер їхніх зв’язків принципово інший – між елементами різних рівнів на зв’язки не накладається жодних обмежень.

Приклад мережевої моделі Учителі:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Реляційна модель – це модель зберігання даних, яку побудовано на взаємовідносинах її складових. Ці принципи вперше були застосовані в галузі моделювання даних наприкінці 1960-х років доктором Е.Ф.Коддом. У простому випадку така модель є двовимірною таблицею, а в разі створення складних інформаційних моделей утворює сукупність взаємопов’язаних таблиць. Таблична база даних містить перелік об’єктів одного типу, тобто об’єктів з однаковим набором властивостей. Кожен рядок такої таблиці називається записом, а кожен стовпець – полем.

Особливості реляційних баз даних:

· Кожний елемент таблиці – один елемент даних.

· Дані у стовпці є однорідними, тобто мають один тип.

· Кожен стовпець (поле) має унікальне ім’я.

· Однакові рядки в таблиці відсутні.

· Порядок рядків у таблиці може бути довільним.

Приклад реляційної моделі Учні:

	№ особової справи
	Клас
	Прізвище
	Ім’я
	По батькові
	Дата народження

	К-16
	7А
	Коваленко
	Максим
	Васильович
	22.10.1996

	П-12
	8А
	Петренко
	Микола
	Іванович
	12.05.1995

	К-28
	9В
	Кравченко
	Марія
	Тарасівна
	05.01.1994

	Г-19
	9А
	Григоренко
	Анастасія
	Трохимівна
	14.02.1994
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Петренко Марія Кирилівна, математика
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